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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO SPLITSKO — DALMATINSKE ZUPANIJE
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Sluzba za zdravstvenu ekologiju — 21000 Split, Vukovarska 46
Odijel za ispitivanje zraka, tla i buke tel. 021 401139 , e-mail: zrak@nzjz-split.hr

GODISNJI IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
KVALITETE ZRAKA NA SIREM PODRUCJU

LUKE | GRADA PLOCE

(Razdoblje ispitivanja sije€anj 2023. god. - prosinac 2023. god.)

Split, 17. sijeénja / 2024.
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1. UVOD

Temeljem Ugovora o pradenju kvalitete zraka izmedu NZJZ SDZ i narugitelja Lucke
uprave Ploée, a u skladu rje$enja izdanog od Ministarstva gospodarstva i odrZivog
razvoja (MGIOR) (Klasa: UP/I-351-06/23-01/2; Ur. broj: 517-04-2-1-23-3 od 3. kolovoza
2023. godine), te Zakona o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22) i Pravilnika o pracenju
kvalitete zraka (NN 72/20) obavljeno je pracenje kvalitete zraka na podrucju grada Ploce
mjerenjem ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaj metala u ukupnoj taloznoj tvari (Pb, Cd,
TI, Al i Fe). Obrada uzoraka i analiza podataka obradena je u skladu s Uredbom o
razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 77/20) i Pravilnikom o uzajamnoj razmjeni
informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka (NN 3/16). Mjerna postaja je postavljena
prema PRILOGU 1. Pravilnika o pra¢enju kvalitete zraka NN 72/20.

2. ZAKONI, PRAVILNICI i UREDBE

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22)
e Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20)
e Uredba o razinama oneci$cujucih tvari u zraku (NN 77/20)

e Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvie§éivanju o kvaliteti zraka (NN
3/16)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22)
¢lanak 21.

(1) Prema razinama oneciSéenosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV),

ciline vrijednosti i dugoroéne ciljeve utvrduju se sljedece kategorije kvalitete zraka:

> prva kategorija kvalitete zraka - Cist ili neznatno oneciS¢en zrak: nisu
prekoralene granic¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i dugoro€ni ciljevi za
prizemni ozon,

» druga kategorija kvalitete zraka — oneliS¢en zrak: prekoradene su grani¢ne

vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i dugoroéni ciljevi za prizemni ozon.
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(2) Kategorija kvalitete zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka utvrduje se za svaku
onedi$éujucu tvar posebno i odnosi se na zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu
vegetacije i ekosustava.

(3) Kategorija kvalitete zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka utvrduje se jedanput godidnje za
proteklu kalendarsku godinu.

(4) Godisnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske s

popisom kategorija kvalitete zraka izraduje Ministarstvo.

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20)

¢lanak 23.

(1) Za svako stalno mjerno mjesto iz €lanka 31. i 32. Zakona o zastiti zraka, pravna
osoba — ispitni laboratorij, te za sva mjerna mjesta iz drzavne mreze za pracenje kvalitete
zraka iz Clanka 27. Zakona o zastiti zraka referentni laboratoriji moraju za svaku
kalendarsku godinu izraditi izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka.

(2) 1zvjeSce o pracenju kvalitete zraka mora sadrzavati podatke o:

e pravnoj osobi — ispitnom laboratoriju ili referentnom laboratoriju koji obavlja
pracenje kvalitete zraka,

e mjernim mjestima uzimanja uzoraka i opsegu mjerenja,

e vremenu i na¢inu uzimanja uzoraka,

» Kkoristenim metodama mjerenja i mjernoj opremi,

e osiguravanju kvalitete podataka prema zahtjevu norme HRN EN ISO/IEC 17025,

e ostalim podacima iz podru¢ja osiguravanja kvalitete, kao Sto su osiguravanje
kontinuiteta, sudjelovanje u usporednim mjerenjima, odstupanja od propisane
metodologije i razlozi za to.

(3) lzvjeSce iz stavka 2. ovoga €lanka sadrzi sljedece podatke po oneci§éujuéim tvarima:

e razini oneciS¢enosti zraka te o datumima i razdobljima oneciSéenosti zraka koje
prekoracuju grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i dugoro¢ne ciljeve za prizemni
ozon;

e prekoraCenju praga obavjeScivanja i pragova upozorenja te o datumima i
razdobljima;

e izraCunatim statistickim parametrima oneci§¢enosti zraka za oneciscujuce tvari
prema mijerilima odredenim u prilogu 8. ovoga Pravilnika — aritmeti¢koj sredini,

medijanu, 98. percentilu i maksimalnoj vrijednosti, obuhvatu podataka (postotak
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od ukupno moguceg broja podataka, te broju podataka za relevantna vremena
usrednjavanja;

e prosjecnoj godi$njoj vrijednosti prekursora ozona, policiklickih aromatskih
ugljikovodika i kemijskog sastava u lebde¢im ¢esticama PM2.5;

e razini one&iSéenosti zraka u odnosu na gornji i donji prag procjene;

e kriterijima primijenjenim prilikom ocjenjivanja oneci§¢enosti zraka;

e uzrocima prekoraéenja grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i dugoro¢nog cilja za

prizemni ozon.

Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20)

Pravilnik propisuje referentne metode u Prilogu 7. Metode mjerenja i modeliranja Dio 1.
Metode mijerenja za praéenje kvalitete zraka:

Referentne metode mjerenja (Tablica 1.) propisane su Pravilnikom o pracenju kvalitete
zraka (NN 72/2020) u Prilogu 7. Dio |. Tablica D., D1. i D2.

Tablica D.1. i D.2. Metode mjerenja UTT i metala (As, Cd, Nii Pb) u UTT

[Onetigéujuéa |Princip mjerne / s e
tvar analiticke metode ” mjomga
UtT Ukupno taloZenje VDI 4320 Part 2 — Ukupno talozenje

HRN EN 15841 — Odredivanje arsena, kadmija, olova i nikla u

As, Cd, Ni, Pb  ||GF-AAS ili ICP-MS s s i
ukupnoj taloZnoj tvari

Ti GF- AAS ili ICP-MS Primjenjuju se opce prihvacene metode mjerenja

Zahtjevi za kvalitetom mjernih podataka o kvaliteti zraka definirani su Pravilnikom o
pracenju kvalitete zraka (NN 72/2020) i Pravilnikom o uzajamnoj razmjeni informacija i
izvjeSéivanju o kvaliteti zraka (NN 3/16), a sukladni su odlukama Europske Komisije.
Sljedom zakonske i normativne regulative postavljeni su zahtjevi na kvalitetu podataka:

Pravilnik (NN 72/20) Prilog 8. Tablica A.2. Parametri kvalitete podataka

Parametar kvalitete podataka Ukupna talozna tvar (UTT) Metali (As, Cd i Ni)
Mjerna nesigurnost 70 % 40 %
Minimalan obuhvat podataka 90 % 90 %
Minimalna vremenska pokrivenost - 50 %
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Nesigurnost (izrazena sa sigurno3éu od 95%) metode koristene za procjenu
koncentracije u zraku procjenjuje se u skladu s nacelima CEN - Uputa za izraZzavanje
nesigurnosti u mjerenju (HRS ENV 13005:2008, niz norma HRN ISO 5725, te HRN CR
14377, Kvaliteta zraka — Pristup procjeni mjerne nesigurnosti referentnih metoda za
mjerenje kvalitete zraka (CR 14377). Postoci za nesigurnost dati su za pojedinacna
mjerenja, koja se usrednjavaju kroz tipi¢na razdoblja uzorkovanja, za 95%-tni interval
pouzdanosti.

Mjerna nesigurnost koristenih ispitnih metoda u skladu je s Prilogom 8. Pravilnika o
pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 77/20)

Uredba u dijelu Prilog 1. Tablica A. propisuje graniéne vrijednosti oneci§cujucih tvari u
zraku s obzirom na zaétitu zdravlja ljudi. GV - graniéna vrijednost je propisana grani¢na
razina oneciScenosti ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji, ili je
najmanji mogudi, rizik Stetnih u€inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini i jednom kad

je postignuta ne smije se prekoraciti.

Prilog 1. Uredba (NN 77/20) Tablica E. Grani¢ne vrijednosti razina UTT i sadrzaja

metala u njoj

Oneciséujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Graniéna vrijednost (GV)
Vin) kalendarska godina 350 mg/m3d
Olovo (Pb) kalendarska godina 100 pg/mad
Kadmij (Cd) kalendarska godina 2 pg/mad
Talij (T1) kalendarska godina 2 pg/mad

NORMATIVNA REGULATIVA
1. HRN EN ISO/IEC 17025 — Op¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih

laboratorija

REGULATIVA | SMJERNICE EU

1. Direktiva 2008/50/EZ europskog parlamenta i Vijec¢a
2. Direktiva Komisije (EU) 2015/1480
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3. Provedbena odluka Komisije od 12.prosinca 2011. O utvrdivanju pravila za
Direktive 2004/107/EZ | 2008/50/EZ Europskog parlamenta | Vijeéa u
pogledu uzajamne razmjene informacija | izvjeSéivanja o kvaliteti zraka
(2011/850/EU).

4. Guidance on the Decision 2011/850/EU

5. Criteria for EUROAIRNET The EEA Air Quality Monitoring and Information
Network, EEA Technical Report No.12.

6. “QA/QC checks on air quality data in AIRBASE and on the Eol 2004. Data
Procedures and results” ETC/ACC Technical paper 2005/3 September 2005;
Wim Mol and Patrick von Hooydonk.

3. METODE

TaloZna tvar je ona materija u ¢vrstom, teku¢em ili plinovitom stanju, koja nisu sastavni
dio atmosfere, a taloZe se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na tlo. U
taloznim tvarima previadavaju krupne Cestice, najceS¢e vece od 20 do 40 pm. One su
mijerilo vidljivog onecis¢enja okoline. TaloZne Cestice naruSavaju kvalitetu okoline i mogu
nepovoljno djelovati na ¢ovjeka, ali su prekrupne da bi mogle udisajem uci u organizam
Covjeka.

Analiticka ispitivanja koja su obavljena prema referentnim metodama i zakonskoj
regulativi su metode akreditirane od HAA; br. akreditacije: 1166, Prilog potvrde o
akreditaciji - br. akreditacije: 1166; Klasa: 383-02/18-30/037; Ur.br: 569-02/12-23-23
izdano od Hrvatske akreditacijske agencije HAA, Zagreb 30. oZujka 2023. godine.
Kori§tene referentne metode u ispitivanju kvalitete zraka u skladu su s RjeSenjem
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (MGIOR) Klasa: UP/I-351-06/23-0121,
Ur.br: 517-04-2-1-23-3 Zagreb 3. kolovoza 2023. :

e VDI 4320 Part 2 - Measurement of atmospheric depositions: Determination of the
dust deposition according to the Bergerhoff method - za odredivanje ukupne
talozne tvari (UTT) * #

« HRN EN 15841:2009 - Kvaliteta vanjskog zraka — Standardna metoda za
odredivanje arsena, kadmija, olova i nikla u taloznoj tvari (EN 15841:2009) * #

¢ QOdredivanje koli¢ine talija (Tl) u uzorcima ukupne talozne tvari tehnikom ICP-MS-
vlastita metoda (M-111-B4, 1zd 1) * #

*akreditirana metoda
# ovlasnica MGIOR
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Ispitivanja koja se obavljaju na zahtjev narucitelja, a nisu akreditirane metode:
¢ QOdredivanje koli¢ine aluminija (Al) u uzorcima ukupne talozne tvari tehnikom ICP-
OES vlastita metoda
e Qdredivanje koli¢ine Zeljeza (Fe) u uzorcima ukupne taloZne tvari tehnikom ICP-
OES vlastita metoda

3.1. Granice detekcije

GRANICA DETEKCIJE je provjera praga pisutnosti ili odsutnosti odredene komponente.
Svaka metoda mjerenja podlijeze ograni¢enjima u pogledu najmanjeg iznosa koji se
moze odrediti.

Granica detekcije metode odredivanja ukupne talozne tvari (UTT) odredena je prema
zahtievu norme VDI 4320 Part 2 Measurement of atmospheric depositions:
Determination of the dust deposition according to the Bergerhoff method (Tablica 1.).

Tablica 1. Granica detekcije metode odredivanja ukupne taloZne tvari

Analit Granica detekcije metode mg/(m?d) Zahtjev norme VDI 4320 Part 2

uTT 3,8 < 4 mg/(m3d)

Granica detekcije metode za odredivanje metala (Pb, Cd i Ni) u UTT-u odredena je
prema zahtjevu norme HRN EN 15841:2009 - Standardna metoda za odredivanje
arsena, kadmija, olova i nikla (Tablica 2.).

Tablica 2. Granice detekcije metode odredivanja kadmija, nikla, olova, arsena u UTT

Analit Granica detekcije metode pg/(m?d) | Zahtjev norme HRN EN 15841:2009
Kadmij (Cd) 0,0021 0,0003 — 0,0033 pg/(m3d)
Olovo (Pb) 0,065 0,010 - 0,066 ug/(m2d)

Granica detekcije metode za odredivanje talija u UTT-u odredena je iz vlastite metode
mjerenja (M-1lI-B4, 1zd 1), a prema istim zahtjevima kao i za druge metale iz norme HRN
EN 15841:2009 - Standardna metoda za odredivanje arsena, kadmija, olova i nikla
(Tablica 3.).

Tablica 3. Granice detekcije metode odredivanja talij, aluminij, Zeljezo u UTT

9/50
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Analit Granica detekcije metode pg/(m*d) Vlastita metoda
*f prema istim zahtjevima kao i za druge
Tl 50 0.010 metale iz norme HRN EN 15841:2009
Aluminij (Al) 10,0 .
Zeljezo (Fe) 10,0 .

*akreditirana metoda
* ovlasnica MGIOR

** Al i Fe su odredeni na zahtjev naruéitelja, nisu predvideni zahtjevima Uredbe (Prilog 1.Tablica E NN

77/20)

4. MJERNE POSTAJE

Mjerne postaje narucitelia LuCka uprava Ploce postavljiene su prema zahtjevima

zahtjevima Priloga 1, 2 i 3; Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20). Za

odredivanje geografskih koordinata koristen je uredaj GPS-,GARMIN 60°. Polozaj

postaja je odreden na osnovu geodetskog mjerenja kojeg je osigurao Narucitelj, koji je

prilikom postavljanja bio nazocan. Zbog &injenice da su sakupljagi ukupne talozne tvari

trajno izloZzeni na otvorenom prostoru, moguée su pojave manjeg broja uzoraka, zbog

uzroka iz vanjske naravi:

e razbijanje ili krada sakupljaca

e pucanje sakupljaca kod pojave niskih temperatura i sakupljene vode

» zagadenje uzorka ubacivanjem tvari ili predmeta i sl.

Mjerne postaje na kojima se vrsi ispitivanje kvalitete zraka:

7.1. Komunalno poduzeée "lzvor"

7.2. Meteorolo$ka postaja

7.3. Dom zdravlja

7.4. Pucko otvoreno uciliSte

7.5. Terminal uz pistu

7.6 Stablina — Ceveljusa

O-lil -11/1zdanje 3
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Slika 1. Lokacije mjernih postaja — Lu¢ka uprava Ploée

4.1. Mijerna postaja ,,Komunalno poduzece - lzvor*

I PODACI O MREZI

1.1. Naziv Lokalna mjerna mreza

1.2. Kratica LMMLUP

1.3. Tip mreze Grad

|.4. Tijelo odgovorno za upravljanje mrezom | Lu¢ka uprava Ploce

1.4.1. Naziv Lucka uprava Ploge

1.4.2. Ime odgovorne osobe Dr. sc. Tomislav Batur, ravnatelj

1.4.3. Adresa Trg kralja Tomislava 21, Ploce

1.4.4. Broj telefona i faksa

[} PODACI O POSTAJI

1. Ime postaje Komunalno poduzeée Izvor (7.1)

1.1 Ime grada ili naselja gdje je postaja Ploce
locirana

1.2, Nacionalni ili lokalni broj PLOCO1G

111.3. Kod postaje

I11.3.a | Ime viasnika postaje Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko -

dalmatinske Zupanije

I11.3.b | Ime struéne institucije koja oéitava i Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
obraduje rezultate dalmatinske Zupanije

1.4, Tijelo ili programi kojima se dostavljaju Luéka uprava Ploc¢e
podaci Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

II1.5. Ciljevi mjerenja Ispunjavanje zahtjeva zakonskih instrumenata

procjene utjecaja

O-lll -11/1zdanje 3
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I11.6. Geografske koordinate N 43°02' 33,8”
E 17926'42,8"
1.7 NUTS v
I11.8. Oneciscéujuce tvari koje se mjere s *UTT- gravimetrija
e *metali (Pb, CdiTl) uUTT
e metali (AliFe)uUTT
1.9 Meteoroloski parametri koji se mjere

111.10. Druge informacije

Mjerenja se obavljaju prema zakonski
propisanim metodama

1] KLASIFIKACIJA POSTAJE

I1.1. | Tip podrugja

1.2 Gradsko Neizgradeno podrucje
I 1.3. Tip postaje u odnosu na izvor emisija e Industrijska
e Udaljenost od fasade zgrade 10 m
1.4, Dodatne informacije o postaji
Il 1.5. Podruéje za koje je postaja Isto€ni industrijski dio grada Plo¢a
reprezentativna

Il 1.6. Prometne postaje

v MJERNA OPREMA

V1. Naziv mjerne opreme

« * Bergerhoff-ov sedimentator
e *ICP MS-NexION 350 — Perkin Elmer

¢« |CP-OES Optima 7000 DV Perkin
Elmer

V1.2 Analititka metoda

e *VDI 4320 Part 2 -Measurement of
atmospheric depositions: Determination
of the dust deposition according to the
Bergerhoff method.

e *HRN EN 15841:2009- Kvaliteta
vanjskog zraka — Standardna metoda
za odredivanje arsena, kadmija, olova i
nikla u taloZnoj tvari.

¢ *vlastita metoda odredivanja talija u
UTT tehnikom ICPMS (M-I11-B4, 1zd 1)

¢ vlastita metoda za odredivanje
aluminija i Zzeljeza tehnikom ICP- OES

IV 1.3. Znatajke uzorkovanja

Stalno mjerno mjesto uz neprekidno mjerenje
koncentracije one€iséujudih tvari sukladno &l.4
stav (1) Pravilnika o praéenju kvalitete zraka
(NN 72/20)

IV 1.4. Lokacija mjernog mjesta

Sukladno Prilogu 1. Pravilnika o pracenju
kvalitete zraka (NN 72/20)

IV 1.5. Visina mjernog mjesta

1,5m

IV 1.6. Ucestalost integriranja podataka

Mjesecno — UTT i metali (Pb, Cd, TI, AliFe) u
uUTT

IV 1.7. Vrijeme uzorkovanja

UTT: 30 £ 2 dana

O-lll -11/1zdanje 3
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

*akreditirane metode i instrumenti koriteni u akreditiranim metodama

4.2. Mijerna postaja , Meteoroloska postaja“
| PODACI O MREZI
1.1. Naziv Lokalna mjerna mreza
1.2. Kratica LMMLUP
1.3. Tip mreze Grad
1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje Lucka uprava Ploge
mrezom
1.4.1. Naziv Lucka uprava Plo¢e
14.2. Ime odgovorne osobe Dr. sc. Tomislav Batur, ravnatelj
1.4.3. Adresa Trg kralja Tomislava 21, Ploce
1.4.4. Broj telefona i faksa
[} PODACI O POSTAJI
n1. Ime postaje Meteoroloska postaja (7.2)
I1.1. Ime grada ili naselja gdje je postaja Ploce
locirana
1.2 Nacionalni ili lokalni broj PLOC02G
111.3. Kod postaje
Il 1.3.a | Ime vlasnika postaje Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
dalmatinske Zupanije
111.3.b | Ime struéne institucije koja o&itavai | Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
obraduje rezultate dalmatinske Zupanije
111.4. Tijelo ili programi kojima se Luéka uprava Ploge
dostavljaju podaci Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja
I11.5. Ciljevi mjerenja Ispunjavanje zahtjeva zakonskih instrumenata
procjene utjecaja
111.6. | Geografske koordinate N 43°02'50,8”
E 17°26'34,9"
11.7. | NUTS v
111.8. Onediséujuée tvari koje se mjere e *UTT- gravimetrija
¢ *metali(As, Cd, Pb,iTl) uUTT
e AliFeuUTT
111.9. | Meteoroloski parametri koji se mjere
11 1.10. | Druge informacije Mijerenja se obavljaju prema zakonski propisanim
metodama
] KLASIFIKACIJA POSTAJE
1.1, | Tip podrugja
1.2, | Gradsko Izgradeno podrucje mjesano (poslovno stambeno)
l11.3. | Tip postaje u odnosu na izvor emisija | Industrijska
Udaljenost od fasade zgrade 10 m
Il 1.4. | Dodatne informacije o postaji
Il 1.5. | Podrudje za koje je postaja Sjeveroisto&ni dio grada Plo¢a
reprezentativha
Il 1.6. | Prometne postaje

O-lll -11/Izdanje 3
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

v MJERNA OPREMA
V1. Naziv mjerne opreme e * Bergerhoff-ov sedimentator

e *|CP MS-NexION 350 — Perkin Elmer

e |CP-OES Optima 7000 DV Perkin Eimer
IV 1.2. | Analititka metoda e *VDI 4320 Part 2 -Measurement of

atmospheric depositions: Determination of
the dust deposition according to the
Bergerhoff method.

e *HRN EN 15841:2009- Kvaliteta vanjskog
zraka — Standardna metoda za odredivanje
arsena, kadmija, olova i nikla u taloZznoj
tvari.

e *ylastita metoda odredivanja talija u
UTT tehnikom ICPMS (M-111-B4, 1zd 1)

¢ vlastita metoda za odredivanje aluminija
i Zeljeza tehnikom ICP- OES

IV 1.3. | Znagajke uzorkovanja Stalno mjerno mjesto uz neprekidno mjerenje

koncentracije onegi§cujucih tvari sukladno ¢1.4

stav (1) Pravilnika o pra¢enju kvalitete zraka (NN

72/20)

IV 1.4. | Lokacija mjernog mjesta Sukladno Prilogu 1. Pravilnika o pracenju kvalitete
zraka (NN 72/20)

IV 1.5. | Visina mjernog mjesta 1.5m

IV 1.6. | UCestalost integriranja podataka Mjesecno — UTT i metali (Pb, Cd, Tl, AliFe)u
utT

IV 1.7. | Vrijeme uzorkovanja UTT: 30 + 2 dana

*akreditirane metode i instrumenti koriteni u akreditiranim metodama.

14/50
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

4.3. Mjerna postaja ,,Dom zdravlja“
I PODACI O MREZI
1. Naziv Lokalna mjerna mreza
1.2. Kratica LMMLUP
1.3: Tip mreZe Grad
1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje Lu¢ka uprava Ploge
mrezom
1.4.1. Naziv Luéka uprava Ploce
1.4.2. Ime odgovorne osobe Dr. sc. Tomislav Batur, ravnatelj
1.4.3. Adresa Trg kralja Tomislava 21, Ploce
1.4.4. Broj telefona i faksa
[ PODACI O POSTAJI
1. Ime postaje Dom zdravlja (7.3)
1.1, Ime grada ili naselja gdje je postaja Ploce
locirana
1.2 Nacionalni ili lokalni broj PLOCO03G
111.3. Kod postaje
I11.3.a | Ime vlasnika postaje Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
dalmatinske Zupanije
I11.3.b | Ime struéne institucije koja otitava i Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
obraduje rezultate dalmatinske Zupanije
Il 1.4. | Tijelo ili programi kojima se dostavljaju | Luéka uprava Ploée
podaci Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja
I11.5. | Ciljevi mjerenja Ispunjavanje zahtjeva zakonskih instrumenata
procjene utjecaja
I11.6. Geografske koordinate N 43002'58,2"
E 17925'65,3"
1.7 NUTS v
111.8. Oneci§céujuce tvari koje se mjere e *UTT- gravimetrija
e *metali (Pb, CdiTl) uUTT
e AliFeuUTT
I11.9. | Meteorolo$ki parametri koji se mjere
11 1.10. | Druge informacije Mijerenja se obavljaju prema zakonski
propisanim metodama
] KLASIFIKACIJA POSTAJE
1.1, | Tip podrugja
1.2, | Gradsko Izgradeno podruéje mjesano (poslovno
stambeno)
II1.3. [ Tip postaje u odnosu na izvor emisija e Industrijska
e Udaljenost od fasade zgrade 3 m
11 1.4. | Dodatne informacije o postaiji
II11.5. | Podrugje za koje je postaja Podruéje sredidnjeg dijela grada Plo¢a uz luku
reprezentativna Ploce
lI11.6. | Prometne postaje 800 automobila na dan

O-lIl -11/Izdanje 3
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

v MJERNA OPREMA
V1. Naziv mjerne opreme « * Bergerhoff-ov sedimentator
¢ *|CP MS-NexION 350 — Perkin Elmer
e ICP-OES Optima 7000 DV Perkin
Elmer
IV 1.2. | Analiticka metoda e *VDI 4320 Part 2 -Measurement of
atmospheric depositions: Determination
of the dust deposition according to the
Bergerhoff method.
e *HRNEN 15841:2009- Kvaliteta
vanjskog zraka — Standardna metoda
za odredivanje arsena, kadmija, olova i
nikla u taloznoj tvari.
+ *vlastita metoda odredivanja talija u
UTT tehnikom ICPMS (M-I1I-B4, 1zd 1)
« vlastita metoda za odredivanje
aluminija i Zeljeza tehnikom ICP- OES
IV 1.3. | Zna&ajke uzorkovanja Stalno mjerno mjesto uz neprekidno mjerenje
koncentracije oneéi§¢ujucih tvari sukladno &l.4
stav (1) Pravilnika o prac¢enju kvalitete zraka
(NN 72/20)
IV 1.4. | Lokacija mjernog mjesta Sukladno Prilogu 1. Pravilnika o praéenju
kvalitete zraka (NN 72/20)
IV 1.5. | Visina mjernog mjesta 1,5m
IV 1.6. | UCestalost integriranja podataka Mjeseéno — UTT i metali (Pb, Cd, TI, AliFe)u
utT
IV 1.7. | Vrijeme uzorkovanja UTT: 30 £ 2 dana

*akreditirane metode i instrumenti kori$teni u akreditiranim metodama.

O-lll -11/Izdanje 3
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

4.4. Mijerna postaja ,Pucko otvoreno uéiliste”
I PODACI O MREZI
I.1. Naziv Lokalna mjerna mreza
.2, Kratica LMMLUP
1.3. Tip mreze Grad
1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje Lucéka uprava Ploce
mrezom
1.4.1. Naziv Luc¢ka uprava Ploge
1.4.2. Ime odgovorne osobe Dr. sc. Tomislav Batur, ravnatelj
1.4.3. Adresa Trg kralja Tomislava 21, Ploge
1.4.4. Broj telefona i faksa
| PODACI O POSTAJI
1. Ime postaje Puéko otvoreno uciliste (7.4)
h1.1. Ime grada ili naselja gdje je postaja Ploge
locirana
1.2 Nacionalni ili lokalni broj PLOC04G
IM1.3. Kod postaje
I11.3.a | Ime viasnika postaje Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
dalmatinske Zupanije
I11.3.b | Ime struéne institucije koja oitavai | Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
obraduje rezultate dalmatinske Zupanije
1.4, Tijelo ili programi kojima se Luéka uprava Ploce
dostavljaju podaci Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja
I11.5. Ciljevi mjerenja Ispunjavanje zahtjeva zakonskih instrumenata
procjene utjecaja
I11.6. Geografske koordinate N 4300322 4"
E 17°26'06,9"
111.7. NUTS v
I11.8. Oneciséujuce tvari koje se mjere e *UTT- gravimetrija
e *metali (Pb, CdiTl) uUTT
e AliFeuUTT
1.9 Meteorolo$ki parametri koji se mjere
I11.10. Druge informacije Mjerenja se obavljaju prema zakonski propisanim
metodama
[[]] KLASIFIKACIJA POSTAJE
" 1.1. Tip podrucja
I 1.2. Gradsko Izgradeno podruéje (stambeno)
I 1.3. Tip postaje u odnosu na izvor emisija | Udaljenost od fasade zgrade 10 m
111'1.4. Dodatne informacije o postaiji
I 1.5. Podruéje za koje je postaja Sjeverni stambeni dio grada Plo¢a
reprezentativha
I 1.6. Prometne postaje 400 automobila/danu
v MJERNA OPREMA

O-lll -11/Izdanje 3




Broj izvjestaja: 2023/011-7

V1. Naziv mjerne opreme « * Bergerhoff-ov sedimentator
e *ICP MS-NexION 350 — Perkin Elmer
e ICP-OES Optima 7000 DV Perkin Elmer
V1.2 Analititka metoda e *VDI 4320 Part 2 -Measurement of
atmospheric depositions: Determination of
the dust deposition according to the
Bergerhoff method.

e *HRN EN 15841:2009- Kvaliteta vanjskog
zraka — Standardna metoda za odredivanje
arsena, kadmija, olova i nikla u taloZnoj
tvari.

e *ylastita metoda odredivanja talija u
UTT tehnikom ICPMS (M-I1I-B4, 1zd 1)

¢ vlastita metoda za odredivanje aluminija
i Zeljeza tehnikom ICP- OES

IV 1.3. Znacajke uzorkovanja Stalno mjerno mjesto uz neprekidno mjerenje
koncentracije oneti§céujucih tvari sukladno ¢l.4
stav (1) Pravilnika o praéenju kvalitete zraka (NN
72/20)

IV 1.4, Lokacija mjernog mjesta Sukladno Prilogu 1. Pravilnika o pracenju kvalitete
zraka (NN 72/20)

IV 1.5. Visina mjernog mjesta 1,6m

IV 1.6. Uc&estalost integriranja podataka Mjeseéno — UTT i metali (Pb, Cd, Tl, AliFe) u
utTt

V1.7, Vrijeme uzorkovanja UTT: 30 + 2 dana

*akreditirane metode i instrumenti kori$teni u akreditiranim metodama.

O-lll -11/Izdanje 3
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

4.5. Mjerna postaja ,, Terminal uz pistu”

| PODACI O MREZI
1. Naziv Lokalna mjerna mreZa
1.2. Kratica LMMLUP
1:3: Tip mreze Grad
1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje Lu&ka uprava Plote
mreZzom
1.4.1. Naziv Luc¢ka uprava Ploce
1.4.2. Ime odgovorne osobe Dr. sc. Tomislav Batur, ravnatelj
1.4.3. Adresa Trg kralja Tomislava 21, Ploge
1.4.4. Broj telefona i faksa
| PODACI O POSTAJI
1. Ime postaje Terminal uz pistu (7.5)
1.1, Ime grada ili naselja gdje je postaja Ploge
locirana
1.2 Nacionalni ili lokalni broj PLOC05G

111.3. Kod postaje

I1.3.a | Ime viasnika postaje Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
dalmatinske Zupanije
I11.3.b | Ime struéne institucije koja oéitava i Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
obraduje rezultate dalmatinske Zupanije
1.4, Tijelo ili programi kojima se dostavljaju | Lucka uprava Ploce
podaci Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja
I11.5. Ciljevi mjerenja Ispunjavanje zahtjeva zakonskih instrumenata
procjene utjecaja
I11.6. Geografske koordinate N 43°02'01,32"
E 17°25'10,62”
n1.7. NUTS v
111.8. Oneciscujuce tvari koje se mjere e *UTT- gravimetrija
e *metali (Pb,CdiTl) uUTT
e AliFeuUTT
111.9. Meteoroloski parametri koji se mjere

111.10. | Druge informacije

Mjerenja se obavljaju prema zakonski propisanim
metodama

] KLASIFIKACIJA POSTAJE

IM1.1. | Tip podruéja

I 1.2. Gradsko

lzgradeno podrucje (stambeno)

I 1.3. Tip postaje u odnosu na izvor emisija

Udaljenost od fasade zgrade 10 m

I 1.4, Dodatne informacije o postaji

111 1.5. Podruéje za koje je postaja JuZni dio grada Plo¢a
reprezentativna

111 1.6. Prometne postaje 100 automobila/danu

v MJERNA OPREMA

O-lll -11/1zdanje 3
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

V1. Naziv mjerne opreme + *Bergerhoff-ov sedimentator
e *|CP MS-NexION 350 — Perkin Elmer
e |ICP-OES Optima 7000 DV Perkin Elmer

V1.2 Analiticka metoda e *VDI 4320 Part 2 -Measurement of
atmospheric depositions: Determination
of the dust deposition according to the
Bergerhoff method.

s *HRN EN 15841:2009- Kvaliteta
vanjskog zraka — Standardna metoda za
odredivanje arsena, kadmija, olova i nikla
u taloZnoj tvari.

e *vlastita metoda odredivanija talija u
UTT tehnikom ICPMS (M-111-B4, Izd 1)

+ vlastita metoda za odredivanje
aluminija i Zeljeza tehnikom ICP- OES

vV 1.3. Znacajke uzorkovanja Stalno mjerno mjesto uz neprekidno mjerenje

koncentracije one&i§éujucih tvari sukladno &l.4

stav (1) Pravilnika o prac¢enju kvalitete zraka (NN

72/20)

IV 1.4. Lokacija mjernog mjesta Sukladno Prilogu 1. Pravilnika o praéenju
kvalitete zraka (NN 72/20)

IV 1.5. Visina mjernog mjesta 1.5m

IV 1.6. Uc&estalost integriranja podataka Mjeseéno — UTT i metali (Pb, Cd, TI, AliFe)u
uTT

vV1.7. Vrijeme uzorkovanja UTT: 30 £ 2 dana

*akreditirane metode i instrumenti koriteni u akreditiranim metodama.

20/50
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

4.6. Mijerna postaja ,,Stablina — Ceveljusa“

I PODACI O MREZI
1.1. Naziv Lokalna mjerna mreza
1.2. Kratica LMMLUP
1.3. Tip mreze Grad
1.4, Tijelo odgovorno za upravljanje mrezom Lucka uprava Ploge
1.4.1. Naziv Luc¢ka uprava Ploge
1.4.2. Ime odgovorne osobe Dr. sc. Tomislav Batur, ravnatelj
1.4.3. Adresa Trg kralja Tomislava 21, Ploge
1.4.4. Broj telefona i faksa
Il PODACI O POSTAJI
1. Ime postaje Stablina - Ceveljusa (7.6)
1.1, Ime grada ili naselja gdje je postaja Plote
locirana
I11.2. | Nacionalni ili lokalni broj PLOCO06G

111.3. Kod postaje

I11.3.a | Ime vlasnika postaje

Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
dalmatinske Zupanije

I11.3.b | Ime stru¢ne institucije koja ofitava i
obraduje rezultate

Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko —
dalmatinske Zupanije

podaci

I11.4. Tijelo ili programi kojima se dostavljaju

Lucka uprava Ploce
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

I11.5. | Ciljevi mjerenja

Ispunjavanje zahtjeva zakonskih instrumenata
procjene utjecaja

I11.6. Geografske koordinate

N 43°03'12,34"
E 17°27'46,89"

11.7. | NUTS

v

I11.8. Oneciscujuce tvari koje se mjere

e *UTT- gravimetrija
e *metali (Pb,CdiTl) uUTT
e AliFeuUTT

111.9. Meteoroloski parametri koji se mjere

I1'1.10. | Druge informacije

Mjerenja se obavljaju prema zakonski
propisanim metodama

{1} KLASIFIKACIJA POSTAJE

I 1.1. | Tip podruéja

I11.2. | Gradsko

Izgradeno podruéje (stambeno)
IstoZni dio grada Ploca

I111.3. | Tip postaje u odnosu na izvor emisija

Udaljenost od fasade zgrade 20 m

I 1.4. | Dodatne informacije o postaji

1 1.5. | Podrucje za koje je postaja
reprezentativna

Isto€ni dic grada Ploga

Il 1.6. | Prometne postaje

1000 automaobila/danu

v MJERNA OPREMA

O-lIl -11/1zdanje 3
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

V1. Naziv mjerne opreme e * Bergerhoff-ov sedimentator

s *|CP MS-NexION 350 — Perkin Elmer

+ ICP-OES Optima 7000 DV Perkin
Elmer

IV 1.2. | Analiticka metoda e *VDI 4320 Part 2 -Measurement of
atmospheric depositions: Determination
of the dust deposition according to the
Bergerhoff method.

e *HRN EN 15841:2009- Kvaliteta
vanjskog zraka — Standardna metoda za
odredivanje arsena, kadmija, olova i
nikla u taloZnoj tvari.

e *vylastita metoda odredivanija talija u
UTT tehnikom ICPMS (M-I1I-B4, 1zd 1)

« vlastita metoda za odredivanje
aluminija i Zeljeza tehnikom ICP- OES

IV 1.3. | Znatajke uzorkovanja Stalno mjerno mjesto uz neprekidno mjerenje

koncentracije onecisc¢ujucih tvari sukladno ¢&l.4

stav (1) Pravilnika o pracenju kvalitete zraka

(NN 72/20)

IV 1.4. | Lokacija mjernog mjesta Sukladno Prilogu 1. Pravilnika o pra¢enju
kvalitete zraka (NN 72/20)

IV 1.5. | Visina mjernog mjesta 1.5m

IV 1.6. | Utestalost integriranja podataka Mjeseéno — UTT i metali (Pb, Cd, Tl, AliFe)u
UTT

IV 1.7. | Vrijeme uzorkovanja UTT: 30 + 2 dana

*akreditirane metode i instrumenti koridteni u akreditiranim metodama.

22/50
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Broj izviestaja: 2023/011-7

5. REZULTATI MJERENJA

5.1. Rezultati mjeranja ukupne talozne tvari (UTT)

U Tablici 4. navedeni su rezultati mjerenja ukupne talozne tvari (UTT) za 2023. godinu s
mjernih postaja:

. Komunalno poduzece ,|lzvor” (7.1)

. Meteorolo$ka postaja (7.2)

. Dom zdravlja (7.3)

. Pucko otvoreno uciliste (7.4)

. Terminal uz pistu (7.5)

. Stablina-Ceveljusa (7.6)

Nakon statistitke obrade rezultata mjerenja ukupne talozne tvari (UTT) mozZe se zakljuciti
da su srednje godi$nje vrijednost (UTT) na pet mjernih postaja (7.1; 7.2; 7.3, 7.4 i 7.6)
nize od grani¢ne vrijednosti koje propisuje Uredba o razinama oneci$¢ujucih tvari (Prilog
1. Tablica E, NN 77/20). Osim na mjernoj postaji Terminal uz pistu (7.5) gdje srednja
godi$nja vrijednost UTT iznosi 376 mg/m?d i vi$a je od propisane grani¢ne vrijednosti
(GV 350 mg/m?d) (Tablica 5.).

23/50
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

5.2. Rezultati mjerenja metala u UTT

U tablicama 6.-11. prikazani su rezultati odredivanja metala (Pb, Cd, TI, Al i Fe) u
ukupnoj taloZnoj tvari (UTT) na mjernim postajama na $irem podruéju luke i grada Ploce
za 2023. godinu. Nakon statisticke obrade svih izmjerenih vrijednosti mozZe se zakljuciti
da su srednje godis$nje vrijednosti svih ispitanih metala na svih $est mjernih postaja ispod
graniénih vrijednosti koje propisuje Uredba o razinama oneciS¢ujuéih tvari Prilog 1.
Tablica E. Grani¢ne vrijednosti razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja metala u njoj
(NN 77/20). (Tablica 12. - 17.).
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Broj izviestaja: 2023/011-7

6. KATEGORIZACIJA KVALITETE ZRAKA

U tablici 18. prikazana je kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na ispitane parametre
(UTT i metali) prema propisanim grani¢nim vrijednostima (GV) Uredba o razinama
oneciscujucih tvari u zraku (Prilog 1. Tablica E, NN 77/20).

Zrak je na pet mjernih postaja (7.1; 7.2, 7.3; 7.4 i 7.6), za 2023. godinu s obzirom na
ispitane parametre: koli¢ina UTT i sadrzaj metala (Pb, Cd i Tl) u UTT- I kategorije
kvalitete, odnosno neznatno onecidcen zrak, jer su ispitani parametri na navedenih pet
mjernih postaja nizi od grani¢nih vrijednosti (GV), koje propisuje Uredba o razinama
oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20) (Tablica 18.). Na mjernoj postaji ,Terminal uz
pistu” (7.5) zrak je, s obzirom na srednju godi$nju vrijednost UTT, /I. kategorije kvalitete,
odnosno onedi§éen zrak, jer je srednja godi$nja vrijednost (UTT 376 mg/m?d) visa od

propisane grani¢ne vrijednosti (GV 350 mg/m?d).
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

7. 1ZJAVA O SUKLADNOSTI

e Zakljutci su napravljeni na temelju godis$njih mjerenja, odnosno vrijeme
usrednjavanja je kalendarska godina.

e Srednja izmjerena godi$nja vrijednost UTT (142 mg/m?d), za 2023. god., na
postaji ,Komunalno poduzeée - Izvor” niza je od GV (350 mg/m?d) (Tablica 5.).

e Srednja izmjerena godi$nja vrijednost UTT (81 mg/m?d) za 2023. god. na
postaji ,Meteoroloska postaja“ niza je od GV (350 mg/m?d) (Tablica 5.).

e Srednja izmjerena godisnja vrijednost UTT (135 mg/m?d) za 2023. god. na
postaji ,Dom zdravlja“ niza je od GV (350 mg/m?d) (Tablica 5.).

¢ Srednja izmjerena godisnja vrijednost UTT (67 mg/m3d) za 2023. god. na
postaji ,Puéko otvoreno ugilidte“ niza je od GV (350 mg/m?3d) (Tablica 5.).

e Srednja izmjerena godi$nja vrijednost UTT (376 mg/m2d) za 2023. god. na
postaji ,Terminal uz pistu“ vi$a je od GV (350 mg/m?2d) (Tablica 5.).

e Srednja izmjerena godisnja vrijednost UTT (152 mg/m?d) za 2023. god. na
postaji ,Stablina — Ceveljusa“ niza je od GV (350 mg/m?2d) (Tablica 5.).

e Srednje izmjerene godi$nje vrijednosti metala (Cd, Pb, i Tl) u ukupnoj taloznoj
tvari (UTT) za 2023. god. na postaji ,Komunalno poduzece - |zvor” nize su od
GV (Tablica 12.).

e Srednje izmjerene godidnje vrijednosti metala (Cd, Pb i Tl) u ukupnoj taloznoj
tvari za 2023. god. na postaji ,MeteoroloSka postaja“ nize su od GV (Tablica
13.):

e Srednje izmjerene godis$nje vrijednosti metala (Cd, Pb i Tl) u ukupnoj taloznoj
tvari za 2023. god. na postaji ,Dom zdravlja” nize su od GV (Tablica 14.).

+ Srednje izmjerene godi$nje vrijednosti metala (Cd, Pb i Tl) u ukupnoj taloznoj
tvari za 2023. god. na postaji ,Pucko otvoreno ucili§te” nize su od GV (Tablica
15.).

e Srednje izmjerene godi$nje vrijednosti metala (Cd, Pb i Tl) u ukupnoj taloZnoj
tvari za 2023. god. na postaji ,Terminal uz pistu” nize su od GV (Tablica 16.).

« Srednje izmjerene godi$nje vrijednosti metala (Cd, Pb i Tl) u ukupnoj taloZnoj
tvari za 2023. god na postaji ,Stablina - Cevelju$a” nize su od GV (Tablica
1Z.).
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Broj izvjestaja: 2023/011-7

e Zrak na mjernim postajama Komunalno poduzeée ,lzvor®, ,Meteoroloska
postaja“, ,Dom zdravlja“, ,Puéko otvoreno ugili§te” i ,Stablina - Cevelju$a” za
2023. godinu, s obzirom na ispitane parametre koli¢ina UTT i sadrzaj metala
(Pb, Cd i Tl) u UTT, ocjenjen je I. kategorije kvalitete, odnosno neznatno
oneciséen zrak (Tablica 18.).

e Zrak na mjernoj postaji ,Terminal uz pistu* za 2023. godinu s obzirom na
ispitani parametar - koli¢ina UTT ocjenjen je Il. kategorije kvalitete, dok je
prema sadrzaju metala (Pb, Cd i Tl) u UTT /. kategorije kvalitete, odnosno

neznatno onecisc¢en zrak (Tablica 18.).
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8. PRILOZI

- Slika 2. Raspodiela godi$njih graniénih vrijednosti UTT (mg/m?d)

- Tablica 21. Rezultati mjerenja kalcija, klorida i sulfata za mjernu postaju
.,Komunalno poduzeée |zvor za 2023. godinu

- Tablica 22. Rezultati mjerenja kalcija, klorida i sulfata za mjernu postaju
.Meteorolo3ka postaja“ za 2023. godinu

- Tablica 23. Rezultati mjerenja kalcija, klorida i sulfata za mjernu postaju ,Dom
zdravlja“ za 2023. godinu

- Tablica 24. Rezultati mjerenja kalcija, klorida i sulfata za mjernu postaju
,Pucko otvoreno uciliste“ za 2023. godinu

- Tablica 25. Rezultati mjerenja kalcija, klorida i sulfata za mjernu postaju
,rerminal uz pistu“ za 2023. godinu

- Tablica 26. Rezultati mjerenja kalcija, klorida i sulfata za mjernu postaju

,Stablina - Ceveljusa“ za 2023. godinu
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Srednja godisnja vrijednost UTT (mg/m?d) E

7.2. 7.3.

Slika 2. Raspodijela godi$njih vrijednosti UTT (mg/m?d)

O-lIl -11/1zdanje 3

44/50



g aluepzy/L1- |II-O
05/5¥

% 00} % 001 % 001 eyejepod JeaynqoQ
Zr'ol LL'EY ¥S'es 86 I3uUedled
69'9 09'12 SLLL uefipay
€6'01 VL LY €609 3soupeluA "xep
el'L FA . 4 LE'91 ysoupelua elupaig
66'S 82 9e'el 959 2eUISOId
16'8 LL'Ly L€'/ 06°G luspnig
¥Z'9 L0'6L 89'8 002 pedojsi
8z'L ¥8'sl LE'0L 6€'L uelny
19'8 86'LZ zL'6 8¢, ZOoAO|OY
¥9'S 60'92 15'6 0S'9 fuedisg
€601 zs'ee 6L'22 Ge'L fuedn
65'9 12'e G8'zlL 8e's fueqiag
vL'9 ev've 6E'LL 02'9 fueaes)
€6'S G6'0lL L6'0) /8'G ¥elnzo
8L'L Zi'el zs'el 09'2 egellep
96'G 8.'9Z €6'09 ze'9 fuepelis
Gwﬂmws ?4%5 ewcuwé Hd 12 efeysod ewelw

nuipob "€£Z0Z ez ,JoAz| 89aznpod oujeunwoy” nfeysod nuialw ez ejeyns | epuoly ‘eliojey efusialw neynzay ‘1z ealqer

2-110/£20Z -elejgalaz) loig

B I N BN N I D I S B e E E I I B B EE B EE e
e e R R R —————————————————— T ——————————————




€ aluepz/LL- -0
05/9%

% 001 % 001 % 001 ejejepod jeAynqo
98's AN 4 €6'Gl 86 IBU8dIad
1L'9 €L/l L0 uefipep
96'8 oz'vv 7991 jsoupeluA "xep
¥0'L 0661 €101 ysoupafuA efupaig
82'9 66'G €8'L 0S'S JeuIso.d
99'L 16'62 9Z'6 €5'9 luspmg
00'9 ve'GL L9'v 8.'9 pedojsi
vl or'zL 0g'cl 'L uelny
1G'8 89'92 €504 ¥5'9 ZoAojo)

§Z'9 6e'LL GL'LL 65'9 fuedug
96'8 19'G1 ¥9'91 ve's fuediq
L' 65'61 S¥'6 8¥'s fueqiag
v.'9 9z'vy Zr'el L9 fueaes)
£2'9 90'8l 69'6 8L'9 yelnzo
ve'L 80'61 zs'zh ze'L egefjoA
89'9 adt 61'C 26'S fuegalig
G.N...c%o.sv GNF.___%EV Gwﬁ\wé Hd S St St

nuipob ‘£z0z ez ,elejsod exgojoioala\” nlejsod nuiafw ez ejeyns | epuopy ‘eliojey eluasalw neynzaey zz eslqel

L-L10/e202 ‘eleigalaz) foig

e R R R R R R O R R R R R R R I REEE———————————————————————————_——————.—




¢ aluepz|/LL- IIFO
0S/LY

% 001} % 001 % 001 eyejepod Jeaynqo
G601 or'oe 9z'sl 86 InuUedJad
LL'L LL'81 8z'6 uefipapy
66'01 18°1€ LE'SL JsoupaluA "xep
¥Z's £e'sl 6L'6 soupefua eflupaig
9.'9 z5'8 Sv'6 8L's Jeuisold
z6'8 18°1€ LE'SL 1G'9 luapnig
6¥'L z5'0Z 90'sl 8.'9 pedojsi
/8'9 zi'el GLLL 08'L uefny
18°01 69'6Z LL'6 25'9 ZoA0|0)
12'8 §8'Le 1e'2 £v'9 fuedig
80°'L £6°01 8.'8 GL'L fuedi
50'8 06'81 8lL'L ze'9 fueqirg
66°01 0Z've 6221 z8'9 fueaes)
60'ZL ls'gl or'9 G9'9 yelnzo
0€'0l £8'cl 16'21 ¥S'L egefjaA
6L'9 0Lzt 8y'z 9.'9 fuegalig
a.ﬂm_%o.é ﬁﬂr.,_,wm,s Gﬂﬁw& nd o2 efeysod ewely

nuipob "£z0z ez ,eljaelpz woq“ nleysod nuisfw ez ejeyns | epuopy ‘eliojey efuaialw neynzay ‘¢z ednqeL

L-110/€202 ‘eleysalrz: foig




g aluepzi/LL- |II-O
05/8¥

% 001} % 001 % 001 ejejepod jeAynqo
A1)} Lz're 06'2Z 86 InuUadJad
0z'L 8L'ol 86'01 uefipeiy
LL'0L 99'/2 ee'sz 3soupafua "xep
Zv'L £0'8) ve'LlL ysoupelua efupaig
€2'9 e 62'8 20'9 Jeuisoid
€6'8 99'22 £8'6 80'9 luepnig
L2'0L 09'l2 £e'sez 68'0 pedojsi
8v'9 Lz 8z'vl 09'L uelny
89'L G6'vZ 0g's 67'9 ZoAojO)
9e'9 18'GZ ev'el 89'9 fuedig
9g's 0’01 vzZ'ol 9/, fuedn
vl 89'CL zl'LL L9 [ueqirg
§g'L z8'se Zr'el AW fueaes|
€9'9 L9'G1L 06'cl 66'S yelnzo
€g's £6'91 85'6 V'L epeflop
58'9 £9'91 8Ly GL's fuegelig
G e ) e v viereod wiiom

nuipob ‘€20z Bz ,81!|IN 0uaIoAJ0 03Nd“ nlejsod nuialw ez ejeyns | epuopy ‘efiojey eluasalw neynzay “pz esljqer

-1 10/£202 eleygalnz [oig

Il N N N BN BN BN D B B B BB B B B B B B BE O e
S R R ——————————— T . I




05/6%

¢ eluepzy/L |- IO

% L'L6 % L'L6 % L'16 eyejepod JeAynqo
£5'GL ov'Le ¥Z'6l 86 Inuedled
88'L 09'8l €€'6 uefipapy
08'9l 80'82 L£'02 ysoupefuA ‘xew
98'g £1'8l L0'01 }soupefua eflupaig
88'L €5'2 €8 zL's JeuIsOld
- = - . luepmg
08'9l 86'€Z 0L'vl 26'9 pedojsi
66'9 LVEl €6'L1 18°2 uelny
8Z'L 0L'v2 vZ'e 1S9 zoAojoYy
Ge's 90'81 89'ZL .5'9 fuedsg
Zv'L 6E'Sl £€'6 88'L fuediq
19'9 66'8 62'S 9.'9 fueqing
¥Z'8 9e'ze 99'ZlL Zr'9 fueaes
GL'L z9'6l g8's 60'9 yelnzo
ev'ol 09'8l €6°LL 6¥'L egefjoA
geol 80'82 L£'0Z 9z'9 fuepalig
aw_"_%mé 6&%5 aﬂ.«:uwé nd g2 efmsod ewely

nuipob "€zZ0oz ez ,nisid zn jeulwua ] “ nlejsod nuisiw ez ejeyns | epuopy ‘efiojey efuaialw neynzey "sz eslqel

£-110/€202 ‘elejgalaz loig

- e e



¢ aluepzy/i - 11I-0
05/05

- efeysalaz) fery -——-

% 001 % 001 % 00} eyejepod jeaynqo
ov'98 29'ze €8'2Z¥ 86 |nuadlad
0g'L 66'81 9.'6 uefipay
85'c0l 60'¥E £v'0S 3soupafuA “xepy
Gl 96'LL 28'21 isoupefua efupaig
ve'L 9.' 6'Gl 98'9 Jeusoid
05'L 28'72 S¥'6 689 luapmig
09'Z 6.'81 80'L 90'L pedojsin
19'9 o'zl LE'0L 192 uefny
85°€01 60'vE £¥'0S 95'9 ZoAO|0)
Wiz 16'22 90'01 95'9 fuedig
v.'se 8L'6L z9'cL 68°L fuedi
9€'9 Sv'6 St'6 z5'9 fueqirg
bL'L £V ¥6'L £V'L fueaes
€0'9 0€'zZ Le'L 68's yelnzo
ge'L 90'6 9.'0l 19'L egefjap
or'9 9z'vlL 8v'z 8.'9 fuegelig
g T b hd 02 vleisod eusely

nuipob ‘€z0z ez ,egnljarey - eulqeis” nlejsod nuislw ez ejeyns | epuopy ‘efiojey eluassfw neynzay "9z ealqe]

| 2-110/€20Z ‘eleygalaz) loig




