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2.7          Tehnički dio - sažetak
Sve navedeno od točke 2.1 – 2.6 je sastavni dio projekta:  

'Glavni projekt – Rekonstrukcija i sanacija lučke ceste C7' koji je u privitku, tj. sastavni je dio dokumentacije za nadmetanje, a u nastavku je samo sažetak iz glavnog projekta.
2.7          Tehnički dio - sažetak 

2.7.1.
   Uvod 

Na zahtjev investitora Lučke uprave Ploče urađen je glavni projekt za sanaciju i rekonstrukciju lučke ceste C-7. Cesta se nalazi na dijelu k.č 2078/1 K.O. Ploče.

Projekat je urađen prema Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN broj 112/17, 34/18, 36/19, 98/19 i 31/20) i to prema članu 3. stavku 1 navedenog pravilnika.

Lučka cesta C-7 se pruža iza skladišnih površina Obale 5, od ceste C-1 u smjeru prema Obali 4 u dužini cca 460 m. Sastavni dio projekta je i sanacija priključne ceste prema Obali 3 koja se nalazi na kraju ceste C7 i pruža okomito na predmetnu cestu u dužini cca 75 m. Na početku zahvata cesta C7 se spaja na lučku cestu „C-1“ a koja je sanirana prije više od 10 godina.

U obuhvat sanacije su osim ove dvije prometnice ušle i površine koje povezuju postojeću prometnicu sa okolnim objektima, oborinska odvodnja, te je planiran i kanal za instalacije u koji će se naknadno smjestiti instalacije vodovoda, elektroinstalacija, te instalacije slabe struje.
2.7.2.  
   Opis i analiza postojećeg stanja

Kao posljedica prije navedenih elemenata (starost i opterećenje) prometnica je teško oštećena, a asfaltni zastor je potpuno uništen na mnogo mjesta. Također betonski prilazi objektima koji se nalaze sa sjeverne strane između prometnice i objekata su u lošem stanju.

Sa južne strane prometnice nalazi se skladište rasutog tereta (ugalj), a sa sjeverne strane se nalaze skladišni objekti te se zbog toga ovom cestom odvija intenzivan cestovni promet kao i promet razne teške mehanizacije.

Kao posljedica toga je da je došlo do velikih deformacija i oštećenja završnih slojeva tampona, asfalta te betonskih površina na prilazima. 

U trupu ove prometnice položen je vodovodni cjevovod koji je predviđen za saniranje. Budući da je sanacija vodovoda u nadležnosti koncesionara, predviđena je izrada kanala za instalacije u koji bi se smjestio vodovod nakon sanacije, a sve kako bi se izbjegli naknadni radovi na prometnici nakon završetka sanacije. 

Na kanalu za instalacije su predviđena proširenja koja će omogućiti nesmetano postavljanje fazonerije. Na kraju kanala su predviđena dva okna koja će omogućiti prolaz instalacija ispod kanala oborinske odvodnje. 

Postojeći sustav oborinske odvodnje koji odavno nije u funkciji nalazi se uz prometnicu (jednostrani pad), te prikuplja vodu s nje, dijela okolnih površina, te krovnu vodu s okolnih objekata. Zbog samog načina izvedbe postojećeg sustava on je najvećim dijelom začepljen čemu je pridonijelo i skladište rasutih tereta sa južne strane.

Uz sve navedeno i diferencijalna slijeganja asfalta prilikom većih oborina dolazi do zadržavanja velike količine vode. Dio slivnika i reviziona okna samog kolektora više nije moguće niti locirati. Neki slivnici su zbog ulegnuća okolnih površina ostali nadvišeni, pa se voda u njih niti ne ulijeva. Također, znatan broj slivnih rešetki i poklopaca revizijskih okana je izlomljen prolazom teške pretovarne mehanizacije.

Postojeći sustav odvodnje je odvodio vodu preko morskog ispusta sa zapadne strane.

2.7.3. 
   Projektirano rješenje

2.7.3.1.   Prometne površine

Prometnica C-7 sa južne strane je omeđena betonskim zidićem koji odvaja prometnicu od postojećeg skladišnog prostora za rasute terete, a sa sjeverne skladišnim objektima. Između prometnice i objekata nalazi se manipulativni prostor koji služi za prilaz istima. Na ovom dijelu prometnice definirani normalni poprečni profil se sastoji od dva vozna traka širine 4,00 m (3,75m+0,25m rubni trak), betonskog kanala za odvodnju sa betonskim platicama širine 1.40, odnosno 80 cm svijetle širine. Poprečni pad prometnice iznosi 2,50 % prema kanalu za odvodnju Od kanala do objekata se nalazi prostor za pristup objektima širine cca 7,00 – 8,50 m. 

Na prostoru pristupa objektima planirana je izgradnja kanala za instalacije širine 1,00 m i dužine cca 420,00 m. Kanal za instalacije je udaljen 3,10 m od odvodnog kanala. Poprečni pad između kanala za instalacije i odvodnog kanala iznosi 0,92 %, a poprečni pad od kanala do objekata je promjenjiv i uklapa se u postojeće stanje, s tim da se mora osigurati minimalni pad prema kanalu za odvodnju. 

Ukoliko se prilikom izvođenja ukaže potreba korisnika objekata za korekcijama nagiba na pristupu objektima, iste je potrebno usuglasiti sa projektantom.

Uzdužni nagib nivelete je konstantan na dužini 421,04 m od početka dionice i onda vertikalnom krivinom polumjera 2000 m prelazi u nagib od 0,70 % do kraja zahvata. Promjena u vertikalnom nagibu je izvedena kako bi se završetak rekonstruiranog dijela prometnice uklopio u postojeće stanje i kako ne bi došlo do denivelacije u odnosnu na neiskorišteni prostor na zapadnoj strani između objekata i mora.

Na zapadnoj strani se nalazi priključna prometnica prema Obali 3 koja se prostire okomito na prometnicu C-7. Poprečni profil prometnice se sastoji od kanala za odvodnju širine 1,10 m (svijetla širina 50 cm), dva vozna traka širine 4,00 m (3,75m+0,25m rubni trak), te pristupa objektima širine cca 8,00 m. 

Poprečni nagib je kao i na glavnoj prometnici 2,50% prema kanalu za odvodnju. Poprečni nagib pristupa objektima iznosi cca 1,80 %. Ukoliko se prilikom izvođenja ukaže potreba korisnika objekata za korekcijama nagiba na pristupu objektima, iste je potrebno usuglasiti sa projektantom, te se mora osigurati minimalni poprečni pad kako bi se omogućilo nesmetano odvođenje oborinske vode.

Na početku zahvata uzdužni nagib je definiran priključkom na lučku cestu C-1. Uzdužni nagib nivelete na stacionaži 0+022,81 vertikalnom krivinom radijusa 500 m prelazi u pravac, a zatim vertikalnom krivinom radijusa 1000 m na stacionaži 0+070,64 uklapa se u postojeće stanje.

Spoj lučke ceste C-7 i priključne ceste izveden je pomoću krivine radijusa 25.00 m, koja omogućuje nesmetan promet mjerodavnom vozilu (kamion s prikolicom).

Na istočnoj strani obuhvat zahvata se prostire do linije novog asfalta uz čiji rub se nalazi postojeći slivnik. Na grafičkom dijelu projekta je naznačena navedena površina. Nakon sanacije površine potrebno je izvesti sve padove na način da se oborinska odvodnja dovede na postojeći slivnik koji pripada sustavu prometnice 'C-1'.
Predviđeno je da se na cijeloj površini zahvata ukloni postojeća kolnička konstrukcija (asfalt na prometnicama, a betonske ploče na prilazima objektima). Potrebno je ukloniti sav materijal do kote posteljice, tamponski sloj, kao i materijal debljine prosječno 30.00 cm, a po potrebi i dublje, koji će se zamijeniti novim materijalom.
Nakon iskopa na kotu posteljice vrši se zbijanje posteljice i postavljanje geokompozita na cijeloj površini zahvata, te nasipanje tamponskog materijala 0-64 mm u debljini 30 cm i zbijanje do modula stišljivosti od 80 Mpa. Na tako pripremljenu podlogu postavlja se sloj cementne stabilizacije debljine 20 cm, nosivi asfaltni sloj BNS22A debljine 7,00 cm i na kraju habajući sloj AB11 debljine 5,00 cm.

Prije svih radova potrebno je ukloniti sve zapreke na površini uključujući i metalne odbojnike za kamione. Prilikom radova iskopa u suradnji sa Lučkom upravom izvršiti detekciju postojećih instalacija slabe struje, DTK instalacija i vodovodnih instalacija, te iste zaštiti ili izmjestiti.

Također obuhvat zahvata se proteže od zida do objekata te se prilikom iskopa uz sami zid i objekt treba odmaknuti od istog najmanje 1,0 m kako bi se izbjeglo potkopavanja istih.

Na rubovima zahvata, ukoliko bude potrebno izvest će se uklapanje novoprojektirane trase sa postojećim stanjem.

Za predmetnu dionicu ceste odabran je tip kolničke konstrukcije sukladno prometnom opterećenju i iskustvima sa sličnih projekata. Za dimenzioniranje kolničke konstrukcije u skladu s hrvatskom normom HRN U.C4.012 mjerodavni parametri su:

-prometno opterećenje

-nosivost materijala posteljice

-klimatsko-hidrološki uvjeti

Usvojena je slijedeća kolnička konstrukcija:

- habajući sloj ABHS 11 
5 cm

- nosivi sloj BNS 22 

7 cm

- cementna stabilizacija        20 cm

- tampon, nosivi sloj 
          30 cm

  Ukupno:                              62 cm.

2.7.3.2.   Oborinska odvodnja

Na dijelovima predmetnih kolničkih površina nije moguće osposobiti postojeći sustav oborinske odvodnje, te će se izradit novi. Radovi se sastoje od uklanjanja postojećeg sustava, te izradi novog, uz upotrebu modernijih elemenata za odvodnju.

Postojeći sustav odvodnje prometnice je, kako je već spomenuto, u lošem stanju, te je potrebno izgraditi novi koji će biti odvojen od gradskog sustava i imati zaseban izljev u more.

Uz sjeverni rub prometnice C-7 će se izgraditi novi kolektor (glavni kolektor), a uz zapadni rub priključne prometnice priključni kolektor.

Dimenzije i visinski položaj glavnog kolektora su određeni pripadajućom površinom pojedinog sustava, raspoloživom visinskom razlikom, kao i visinskim položajem postojećih infrastrukturnih objekata.

Pri razradi rješenja odabrani su oni elementi za koje se smatralo da su ekonomski najisplativiji, tehnički najučinkovitiji, te najlakši za održavanje, (sa aspekta što učinkovitijeg prikupljanja i odvođenja oborinskih vodâ).

Na najvećem dijelu glavni kolektor će se izvesti kao armiranobetonski kanal natkriven armiranobetonskim platicama s prorezima za prikupljanje vode. Ovi kanali nemaju konstantnu dubinu, već se duž trase prilagođavaju projektiranom padu i kotama prometnice. Zbog toga su pogodne i za prikupljanje i odvođenje oborinskih voda i u "kontra padu". Ova vrsta kanala je malo zahtjevnija za izvođenje, ali imaju niz prednosti. Svojim visinskim položajem (polažu se relativno plitko) omogućuju postizanje većeg pada nivelete i bolje tečenje, te istovremeno prikupljaju i odvode vodu, tako da obavljaju dvostruku funkciju. Zbog toga je ovaj sustav i ekonomski isplativiji (nisu potrebni zasebni elementi za prikupljanje, odnosno odvođenje vodâ). Zbog svojih dimenzija i znatnog broja revizijskih okana (na razmacima od maksimalno 40m), bit će relativno laki za održavanje.

Svijetla širina kanala je 80 cm i dubine 75-97 cm na glavnom kolektoru, odnosno 50 cm i dubine od 50-88 cm na priključnom kolektoru.

Minimalni uzdužni pad kanala iznosi 0 % - 0,30 %, a dno će se izvesti i u poprečnom padu 1:5. Debljina zidova i dna kanala iznosi 30 cm, a izvest će se na sloju podložnog betona iznad dobro uvaljane podloge od kamenog materijala (Sz>100%,Ms>100Mpa).

Na gotove zidove kanala će se postaviti platice debljine 20cm, a širine 80 (110) cm u duljini od 1m. Platice imaju ovalno udubljenje od 2cm za bolji prihvat oborinskih voda.

Za revizijska okna na kanalu širine 50cm će se za oslanjanje poklopaca postavljati gredice, a na kanalu širine 80cm će se izvesti posebna podložna ploča debljine 25cm, sve prema prilozima iz projekta.

U svim revizijskim oknima kanala će se izvesti udubljenje (taložnica) dubine 30cm.

Poklopci koji će se stavljati nad revizijama su lijevano željezni okrugli poklopci Ø600 u kvadratnom okviru za nosivost 600kN.

Na stacionaži 451,70 nalazi se sabirno okno SO1 gdje se spajaju glavni kanal i priključni kanal. Od sabirnog okna prema separatoru te dalje prema sabirnom oknu SO2 i dalje prema oknu nepovratnog ventila i izljevu ide cijev 600 mm. Ove cijevi su poliesterske krutosti 15000, dakle cijevi velike nosivosti i položit će se u projektiranom padu prema detalju iz projekta.

Na okna SO1, SO2 i okno NV postavit će se lijevano željezni okrugli poklopci Ø600 u kvadratnom okviru za nosivost 600kN. Ova okna su armiranobetonska prema detaljima iz projekta.

Na krivini na dijelu spoja ceste C7 sa priključnom prometnicom postavit će se betonska kanalica. Na tome dijelu se zbog promjene nagiba javlja potreba za dodatnim elementima za odvodnju oborinske odvodnje.

Između SO1 i SO2 uz zapadni kraj ceste položiti će se montažni separator ulja i masti. Separator se postavlja na prethodno pripremljenu betonsku podlogu. Za separator je potrebno izvršiti adekvatnu zaštitu od korozije i zaštitu od oštećenja pri ugradnji, te zaštitu od uzgona. Iznad separatora će se postaviti poklopci za reviziju i čišćenje nosivosti 600kN koji se isporučuju skupa sa separatorom.

Nakon separatora se nalazi armiranobetonsko okno nepovratnog ventila dimenzija svijetlog otvora 2.2x2.2m u kojim će se na istaku cijevi postavili nepovratni ventili profila Ø600mm. Kod pojave plime okno s ventilom će biti djelomično potopljeno (što samom ventilu ne smeta); a ventil se otvara u punom protjecajnom profilu kod nadtlaka od 30 cm (visina vode u dovodnom kolektoru 30 cm iznad gornjeg ruba ventila).

Pri pojavi plime i okno ventila će biti djelomično potopljeno morem, no hidrostatski nadtlak će omogućiti istjecanje u ispust bez plavljenja gornje površine.

Na tom dijelu se nalazi i postojeći kolektor koji za vrijeme projektiranja nije bilo moguće locirati. Projektom i troškovnikom će se predvidjeti pažljivi probni iskopi kako bi se locirao postojeći kolektor. Ukoliko postojeći kolektor bude prohodan ili ga se bude moglo pročistiti, u koordinaciji sa projektantom okno nepovratnog ventila će se postaviti na njega kako bi se izbjeglo pravljenje novog morskog ispusta.
Važna napomena: 
Priključna cesta prema Obali 3, na zapadnoj strani zahvata, se neće izvesti u cijelosti. 
Zadnjih cca 50 m se neće izvoditi. Nakon ugradnje linijske kanalice za odvodnju, na stacionaži cca 0+024 će se završiti s radovima i izvršiti uklapanje u postojeće stanje.
